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[logacHuTe/IbHAA 3alUCKa

PaGouas mporpamMma cocTaBjI€Ha B COOTBETCTBUH C TpPEOOBAHUAMHU
®enepanproro KommonenTta ['ocynmapcTBEeHHOrO CTaHIapTa OCHOBHOTO OOIIETO
oOpazoBanus. PabGouas mporpamma paccuntana Ha 140 y4ueOHBIX yacoB. Pabouas

IIporpamMma OpuCHTHUPOBAHA HA UCIIOJIb30BAHUC y‘{e6HI/IKa:

Xumuss 8 kiacc. Y4eOHHMK i 001Ieo0pa3oBaTEIbHBIX YUPEKICHUM.

["a6puensn O.C.-M.:[Ipoda, 2013r.

Xumuss 9 kimacc. Y4eOHHMK i1 00IeoOpa3oBaTEIbHBIX  YUPEKICHUM.

["a6puensa O.C.-M.:/Ipoda, 2012 T.

OOpa3oBarenbHast 00JacTh MpeIMeTa — eCTeCTBEHHOHayuyHas. B cucreme
€CTECTBEHHOHAYYHOTO O0pa30BaHUsl XMMHS KaK Y4E€OHBId MNpEeAMET 3aHUMAET
BaXHOE MECTO B IIO3HAHWU 3aKOHOB MPUPOJIbl, B MaTepUaIbHON KU3HU OOILECTBA,
B PELIEHUHU TJO00ANbHBIX MPOOJEM 4YeloBedYecTBa, B (POPMHPOBAHUM HAYYHOMH
KapTHHBI MUPA. A TakKe B BOCIIUTAHUU DKOJIOTUYECKOU KYJIbTYpHI TI0ACH. XUMHs,
KaK y4eOHBII IpeIMEeT BHOCUT CYILIECTBEHHBIN BKJIa/l B HAYYHOE MUPOIOHUMAHUE,
B BOCIIMTAHUE W Pa3BUTHE yUYAIIUXCS; NPU3BaHA BOOPYKUTh YHAUIUXCS OCHOBAMH
XUMUYECKUX 3HAHUM, HEOOXOAMMBIX JUIsl TOBCEIHEBHOM JKU3HH, 3aJI0KUTh
byHIaMeHT Juisl JajbHEHIIEero U3y4eHNs XMMHHU, KaK B CTapIlIMX KJjlaccax, Tak U B
IpPYrUX Y4eOHBIX 3aBEICHUSIX, a TakKe MPABUIBHO COPUEHTHUPOBATH MOBEICHUE
YYEHHUKOB B OKpyXxaroumen cperge. M3yyeHne XumMuM B OCHOBHOW WIKOJIE

HaIpaBJICHO Ha!

e OcBoeHHE Ba:KHeHIIHX 3HAHMH 00 OCHOBHBIX IIOHATHUAX M 3aKOHAX
XUMHUH, XUMHUYECKOM CUMBOJIMKE;

e OgniajeHne YMEHUSIMM HaAOJIOJAaTh XUMHYECKUE SIBIICHUS, TTPOBOJAUTH
XUMHUYECKUH  OKCIEPUMEHT, NPOU3BOAUTH PpPACUYEThl HAa  OCHOBE
XUMUYECKUX (POPMYJT BEIIECTB M YPAaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKITUi;

e PasBurMe 1I03HABATEIbHBIX HHTEPECOB U  HMHTEIJIEKTYaJIbHBIX

CIIOCOOHOCTEH B mpouecce MpOBCACHHA XHMMHUUYCCKOI'O JSKCIICPHMCHTA,



CaMOCTOSITEIbHOTO ~ TPHOOPETeHHWs] 3HAHUKW B COOTBETCTBHHM  C
BO3HUKAIOIIMMH KM3HEHHBIMU MOTPEOHOCTSIMU;

e Bocnuranue OTHOIIEHUS K XUMHUHU KaK K OJTHOMY U3 (DyHIaMEHTaIbHBIX
KOMITIOHEHTOB ~ €CTECTBO3HAHMS K  DJIEMEHTY  OOIIeYeOBEYECKOM
KYJIBTYPBI;

e IIpumeHeHue mNOJYYEHHBIX 3HAHMH W yMEHHUM 111 O€30MacHOTO
UCIIOJIb30BAHUS BEILIECTB U MAaTEPHAIIOB B OBITY, CETbCKOM XO3SMCTBE U
Ha TMPOMU3BOJCTBE, PEUICHUSA IMPAKTUYECKUX 334a4 B IMOBCEIHECBHOU
KUA3HU, TMPEAYNPEKICHUS SBJICHUM, HAHOCALIMX BPEH 3A0POBBIO

YEJIOBEKA U OKPYKAIOIIEH Cpee.

B coxmepxaHuM [aHHOTO Kypca MPEACTaBIEHbl OCHOBOIIOJIAraroIume
XAMHUYECKUE TEOPETUUECKUE 3HAHUS, BKIIFOYAIOIINE N3YUYEHUE COCTABA U CTPOCHUS
BEIIECTB, 3aBUCHUMOCTH HX CBOWCTB M CTPOCHHUS, KOHCTPYUPOBAHHUE BEIIECTB C
3aJJaHHBIMM ~ CBOMCTBaMHM, MCCIIEIOBAaHUE  3aKOHOMEPHOCTEM  XUMHUYECKUX
MPEBpAICHU MW IIyT€d YNOPaBICHUS HMHU B LENAX [MOJYyYEHUsS] BEIIECTB,

MAaTepPHUajIOB, SHEPTUH.

@dakToNoruyecKkas 4YacTb MpOrpaMMbl  BKJIOYAE€T  CBEACHHUS O
HEOPraHWYECKUX U OPraHMYeCKHX BEIlecTBax. YUeOHbIH Marepuasn otoOpaH
TakUM 00pa3oM, YTOOBl MOXHO OBLJIO OOBSCHUTH Ha COBPEMEHHOM U
JOCTYITHOM JUIsl YYalIUXCsl YPOBHE TEOPETUYECKHE IOJIOKEHHUS, U3y4aeMble
CBOMCTBA BEIECTB, XMMUYECKUE IPOLECCH], MPOTEKAIOLIIME B OKPYKAIOIIEM

MHpE.

TeopeTHdecKkyr0 OCHOBY M3yYE€HHMS HEOPTraHWYECKOW XMMHUU COCTABIISET
aTOMHOMOJIEKYJISIDHOE ydeHue, nepuoandeckui 3akoH . M. Menneneesa ¢
KPaTKMMH CBEICHUSAMH O CTPOCHHMHM AaTOMOB, BHIAX XUMHUYECKOM CBS3H,

3aKOHOMECPHOCTAX XUMHYCCKHX peaKuHﬁ.

N3yuenne HeopraHM4ecKOil XWMHUM OCHOBaHO Ha ydeHun A. M

ByTinepoBa 0 XMMHUYECKOM CTPOEHHHM BEIIECTB. YKAa3aHHbBIE TEOPETHYECKUE



OCHOBBI KypCa TIIO3BOJIAIOT Yy4dYalllUMCH OOBACHATL CBOMCTBA HN3y4aCMbIX
BCIICCTB, a TAKXC 0e30I1acHO HMCIOJIL30BaTh ATH BCIUICCTBA W MaATCpHaJibl B

6BITy, CEJIBCKOM XO03SMCTBE M Ha IMPOU3BOACTBC.

B wu3ydeHun Kypca 3HAUYUTENbHAs pPOJb OTBOJUTCI XHUMHYECKOMY
HKCIIEPUMEHTY: TMPOBEJCHUIO TMPAKTUYECKUX ¢  Ja0OpaTOpHBIX padoT,
HECJIOKHBIX 3KCIIEPUMEHTOB U OMUCAHUIO X PE3YJIbTATOB; COOIIOICHUIO HOPM
U TIPABUJI TMIOBEJICHUS U XUMUYECKUX JTA00PATOPUSIX.

Cumcok iureparypbl

1 .[abpuensn, O. C. Xumus. 8 kiacc : yued. 1 o01meo0pa3oBarT. yupexaeHUN
/ O. C. I'abpuensH. - M. : Jlpoda, 2013.

2. l'abpuenan, O. C. Xumus. § kinacc : padouas terpanb / O. C. I'abpuenss, C.
A. Cnagkos. - M. : [Ipoda, 2013.

3.l abpuenan, O. C. Xumus. 8 Kjacc : TeTpaab JJIA JaOOPAaTOPHBIX OIMBITOB U
npaktuyeckux padot / O. C. 'abpuensan, A. B. Kymnmosa. - M. : [Ipoda, 2013.

4. I'abpuenan, O. C. Xumud. 8-9 knaccel : meroguyeckoe nocoodue / O. C.
["abpuensn, A. B. Kynmosa. -M. : Jlpoda, 2013.

5.1 abpuenan, O. C. Xumus. 8 kiacc : HactoiabHas kaura aiusa yautens / O. C.
["abpuensn, H. I1. Boc- ko6oitHukoBa, A. B. SmykoBa. - M. : JIpoda, 2011.

6. [ abpuenan, O. C. Xumus. § KJIacc : KOHTPOJIbHBIE M TPOBEPOUYHBIC paOOTHI /
O. C. I'abpuensn [u gp.]. - M. : [poda, 2013.

7.labpuenan, O. C. Xumus. 8-9 kjacchl : XUMHUA B TecTaxX, 3ajiayax,
ynpaxkuaenusix / O. C. 'abpuensn, H. I1. BockoOoitnukosa. - M. : [Ipoda, 2009.

8.l abpuenan, O. C. Xumus. 8 Kjacc : XuMuueckui skcnepuMenT B 1mkoe/O.C. I'abpue

9. l'abpuenan, O. C. Xumus. 8 Kjacc : TeTpajb IJIs OLICHKU KauyecTBa 3HaAHUUN
no xumuu / O. C. I'abpuensu, A. B. Kyniosa. - M. : Jlpoda, 2012.

10. abpuenan, O. C. Xumud. 8 Kiacc : 3MeKTpoH, MmyiabTumen. npuwi. / O. C.
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11.Iabpuenan, O. C. Xumua. 9 xmacc : yudeb. s o0meoOpa3oBar.

yupexaennii / O. C. I'abpuenss. - M. : poda, 2013.



12. l'abpuenan, O. C. Xumus. 8 knacc : padouas terpans / O. C. 'abpuensn, C.
A. Cnagkos. - M. : llpocda, 2013.

13.l'abpuenan, O. C. Xumus. 9 Kiacc : TeTpaab s 1a0OpaTOPHBIX OMBITOB U
npaktudeckux padot / O. C. ['abpuensn, A. B. Slmrykosa. - M. : [Ipoda, 2013.

14. I'abpuensan, O. C. Xumus. 8-9 knaccel : Metonuueckoe mocodue / O. C.
I"abpuensn, A. B. Smykosa. - M. : JIpoda, 2010.

15. l'abpuenan, O. C. Xumus. 9 knacc : kaura s yuutens / O. C. I'abpuernsis,
N.T. Octpoymos. - M. : Jlpoda, 2011.

16. [ abpuenan, O. C. Xumus. 9 Kilacc : KOHTPOJIbHBIE U TPOBEPOUYHBIE PAOOTHI /
O. C. T'abpuenss [u ap.]. - M. : [Ipoda, 2010.

17.'abpuensn, O. C. Xumusa. 8-9 kimaccel : XUMHS B TecTax, 3ajiayax,
ynpaxkaenusix / O. C. I'abpuensn, H. I1. BockoOoiinukosa. - M. : [Ipoda, 2009.

18. I'abpuensan, O. C. Xumus. 9 xinacc : XUMUYSCKHA IKCIIEPUMEHT B IIKOJIC /
O. C. I'abpuensn, H. H. Pynos, B. U. Tonkynos. - M. : JIpoda, 2009.

19. I'abpuenan, O. C. Xumus. 9 kiacc : TeTpaab AJIs OLCHKU KayecTBa 3HAHUUN
no xumuu / O. C. I'abpuensH, A. B. Kynosa. - M. : JIpoda, 2010.

20. T'abpuensan, O. C. Xumus. 9 knacc : 3JIEKTPOH, MYJIbTUME]I.
npwi. / O. C. I'abpuensH. - M. :

Hpoda, 2013.

1. TPEBOBAHMUS K YPOBHIO INIOAT'OTOBKH BbIITYCKHUKOB

B pe3yabrare u3y4eHUus1 XUMHHU YY€HUK J0JIKEH
8 kaacc.
3HATH / MOHUMATH

* XUMHY€CKYI0O CHMBOJIMKY: 3HAaKW XHUMHWYCCKUX OJJICMCHTOB, (1)OpMy.HI>I

XUMHUYCCKUX BCIICCTB U YPABHCHUA XUMHNYCCKHUX peaKHHﬁ;

* BaKHeHMIIMe XMMHUYECKHEe TMOHATHS: XHUMHUCCKHUH JJICMCHT, aTOM,
MOJICKYJIa, OTHOCUTCJIIBHBIC aTOMHAasl W MOJICKYJIIpHAasA MacCChbl, MOH, XUMHUYCCKasA

CBs3b, BCIICCTBO, KJIaCCI/I(bI/IKaHI/ISI BCIICCTB, MOJIb, MOJIAApHAs Macca, MOJ'ISIprIﬁ



o0beM, XUMHYECKas peakuus, KiIacCUPHUKAIUS pPeaKlHid, JJIEKTPOIUT H
HEDJIEKTPOJIUT, JJICKTPOJUTUYECKAsT JUCCOLMALINS, OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID,

OKHCJICHHUEC U1 BOCCTAHOBJICHUC,

® OCHOBHBIC 3aKOHbI XUMMH: COXPAHCHHUSA MACCBI BCHICCTB, IMOCTOAHCTBA

COCTaBa, MepUOANYECKUI 3aKOH;
yMeThb
* Ha3bIBATh: XUMUYECKHUE IJIEMEHTHI, COCTMHEHUS U3YUYEHHBIX KJIACCOB;

* O0BSCHATH: (PU3NYECKUN CMBICI AaTOMHOTO (MOPSIKOBOrO) HOMEpa
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYyHIbl M IEPUOJA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT
IIPUHAJIEKUT B nepuoanudeckon cucreme [[.M. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH
VU3MEHEHUSI CBOMCTB 3JEMEHTOB B IIPEAENaxX MalblX IEPUOJOB M TIJIaBHBIX

MOJATPYIIIT; CYIIHOCTh PEAKIIMi HOHHOTO OOMEHA;

® Xapakrtrepu3oBaTb: CBA3b MCXKAY COCTAaBOM, CTPOCHUCM H CBOMCTBaMU

BCHICCTB, XUMHUYCCKHEC CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB HCOPIraHNYCCKHX BCIICCTB;

* ompeaeJsiTb: COCTaB BEIIECTB MO HX (QopMyliaM, MNPUHAIIEKHOCTh
BEILIECTB K OMNPENEIICHHOMY KJIacCy COEAWHEHUM, TUIbl XUMUYECKUX PEAKIHUMH,
BAJICHTHOCTh U CTEMEHb OKUCIICHUS DJIEMEHTa B COCIMHEHUSX, THUI XUMHYECKOU

CBA3HU B COCANMHCHUAX, BO3BMOKXHOCTD ITPOTCKAHUS peaKuHﬁ HOHHOT'O O6MCHa;

*  COCTABJATH: (GOPMYJIbl HEOPTaHWYECKUX COCIUHEHUNW U3YYCHHBIX
KJIACCOB; CXEMbl CTPOEHHS aTOMOB IMepBbIX 20 HJIEMEHTOB MEPUOANYECKON

cucremsbl JI.M1.Menzaeneesa; ypaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIUN;
* 00palmaTBLCs ¢ XUMUYECKOM TOCYA0H U J1ab0paTOPHBIM 000PYT0BAHHEM;

° pPaCinmo3HaBaThb OIBITHBIM IIYTEM: KUCIIOPOA, BOOAOPOA, paCTBOPhLI KMCJIOT

U 1IeJIoYeH;

* BBIYHCIATB: MACCOBYIO OO0 XHMHYCCKOI'O DJJIEMCHTA II0 (bOpMy.He

COCAMHCHUA; MACCOBYIO JOJIO BCIICCTBA B PaCTBOPC; KOJIHUYCCTBO BCIICCTBA,



00BbEM HIIH MacCCy I10 KOJIMYCCTBY BCHICCTBA, O6T>€My HJIM MacCCC pCarcHToB, WUJIN

MPOYKTOB PEAKIUY;

HCIIO0JIB30BaThb l'lpPlOﬁpeTeHHLIe SHAaHUSI M YMCHHUSI B HpaKTI/I‘IeCKOﬁ

NeSITeIbHOCTH ¥ TOBCEHEBHOM KM3HH IS
* OezomacHOro oOpalleHus ¢ BEIIeCTBAMU U MaTepualaMu;
* HKOJIOTHYECKH TPAMOTHOT'O TIOBEACHUS B OKPY’KaloOIIeH cpee;

¢ OOCHKH BJIIMAHHUA XHUMHYCCKOI'O 3arpsA3HCHHA Oprmammeﬁ CpCabl Ha

OpTaHU3M YEJI0BEKA;
* KPUTUYECKOM OLICHKH MH(POPMAITUHU O BEIIECTBAX, UCIIOJIb3YEMBIX B OBITY;
* IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3aJaHHON KOHIICHTPALIUH.
9 kJjacec.
3HATh / HIOHUMATDb

* XHMHYECKYK) CHMBOJIMKY: 3HAKH XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB, (POPMYIIbI

XUMHUYCCKUX BCIICCTB U YPABHCHUA XUMHNYCCKHUX peaKHHﬁ;

* Ba)KHeHIIMEe XHUMHYECKHE IOHATHUA: XUMHYECKAW DJIEMEHT, aToOM,
MOJIEKYJIa, OTHOCUTENBHBIE aTOMHAs M MOJIEKYJISIpHAs MacChl, NOH, XUMHUYECKas
CBSI3b, BEILECTBO, KJacCU(UKALUA BELIECTB, MOJb, MOJSPHas Macca, MOJSPHbBIN
o0beM, XUMHUYECKash peakluus, KiIacCU(PUKALMS PpPEaKUUH, DJIEKTPOIUT H
HEDJIEKTPOJIUT, MIEKTPOJUTUYECKAS TUCCOLMALNSA, OKUCIUTEL U BOCCTAHOBUTEID,

OKHCJICHUEC U BOCCTAHOBJICHUC,

® OCHOBHBIC 3aKOHBLI XHMHH: COXPAHCHHA MACChbl BCHICCTB, IMOCTOSAHCTBA

COCTaBa, NEPUOANYECKUI 3aKOH;
yMeThb

* Ha3bIBaTb: XUMHNYCCKHEC 3JICMCHTBI, COCAMHCHUS U3YYCHHBIX KJIIACCOB;



* 00bSACHATH: (U3NYECKUN CMBICT aTOMHOTrO (TOPSAKOBOrO) HOMeEpa
XUMHUYECKOTO 3JEMEHTa, HOMEpPOB TPYMNMbl U TMEPHOJA, K KOTOPHIM 3JIEMEHT
NPUHAAISKUAT B Tepuoauueckoit cucreme /.M. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHHUSI CBOWCTB DJIEMEHTOB B TMpefesiax MalbIX NEpUOJOB M TJABHBIX

MOJTPYII; CYIIHOCTh PEaKIHii HOHHOTO 0OMEHa;

* XapaKTepu30BaTh: XUMHYECKHUE AJIEMEHTHI (OT BOJAOPOAA JI0 KabIvs) Ha
OCHOBE UX TIOJOXEHUsA B nepuoaudeckon cucreme J[.JM.Menneneesa wu
OCOOCHHOCTEM CTPOEHUS HX AaTOMOB; CBSI3b MEXKAY COCTAaBOM, CTPOCHUEM U
CBOMCTBaMH BEIIIECTB; XUMUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX

BCIIIECTB;

* ompeleisTh: COCTaB BENIECTB MO HX (GopMyliaM, MPUHAIIECKHOCTD
BEIIECTB K OINPEACICHHOMY KJIacCy COEIMHEHHH, THIBI XUMHUYECKUX PEaKIHii,
BAJICHTHOCTh U CTENIEHb OKUCIICHUS JJIEMEHTa B COCAMHEHHSX, TUI XUMHUYECKOU

CBA3H B COCAMHCHUAX, BO3BMOKHOCTD IIPOTCKAHUA peaKI_[I/Iﬁ HOHHOTI'O O6M€Ha;

* COCTABJATBH: (POPMyJIbl HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUN W3YYEHHBIX
KJIACCOB; CXEMbl CTPOEHUS aTOMOB IMepBbIX 20 »3IEMEHTOB MEPUOAUYECKON

cucremsl JI.1.Menzaeneesa; ypaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKLIUN;
* 00palmAaTBLCA ¢ XUMUYECKOM MOCYA0 U Jab0paTOPHBIM 000PYI0BAHHEM;

* PACIO3HABATH ONBITHBIM IIyTE€M: KHCIOPOJ, BOJOPOJ, YTJIEKUCIBIN Ta3,

aMMUaK; pacTBOPBI KUCIIOT M IIEJI0YEH, XJIOpHI-, Cylb(]ar-, KapOOHAT-UOHBI;

* BBIYHCIATB: MACCOBYIO OO0 XHMHYCCKOI'O DJJIEMCHTA II0 (bOpMy.He
COCAMHCHUA; MACCOBYIO JOJIO BCIICCTBA B PAaCTBOPC, KOJIUYCCTBO BCIICCTBA,
00BEM HIIH MacCCy IO KOJMYCCTBY BCHICCTBA, O6T>€My HJIM MacCC pearcHToOB, UJIHU

MPOAYKTOB PEaKIIUU;

HCMOJIb30BATh NPHOOPETEHHbIe 3HAHUSL W YMEHHSI B NPAKTHYECKOU

AesSITeJIbHOCTH M MOBCEAHEBHOM KU3HHU JIJIS:

* OezomacHOro oOpalleHus ¢ BEIIeCTBAMU U MaTepualaMy;



¢ OKOJIOTHYECKHU I'PaMOTHOI'O IOBCACHU B OKPY)KaI-OIHCﬁ cpeac;

* OLICHKH BJIMSIHUS XMMHMYECKOTO 3arpsA3HEHHs] OKPYKAIOUIEW Cpeapl Ha

OpraHU3M YeJ0BEKa,
* KPUTUYECKON OLIEHKU MH(POPMAIMH O BEIIECTBAX, UCIIOJIb3YEMBIX B OBITY;
* IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3aJaHHON KOHLICHTPALIVH.

2.0CHOBHOE COJEPKAHUWE (140 4.)

CoriacHo TpPUMEpPHON IpOorpaMMe OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHHS I10

XUMUH (0a30BbIN YPOBEHb).

8 kiacc.
METO/Ibl IO3HAHUS BEIIECTB U XUMHWYECKUX SABJIEHUM.
IKCHEPUMEHTAJIBHBIE OCHOBBI XUMMMU ( 8 uac).

XUMUS KaK 4aCTh €CTECTBO3HAHUS. XHUMHUS — HAyKa O BELIECTBaX, UX
CTPOECHHUH, CBOMCTBAX U MPEBPALLICHUSIX.

Habutonienue, onucanue, u3aMepeHue, SKCIIEPUMEHT, MOOeIUposanue.
Ilonamue o xumuueckom anaiuze u cunmese.

[IpaBuna paboThl B MIKOJILHOM abopaTtopuu. JlabopaTopHas mocyaa u
obopynoBanue. [TpaBuna 6e30MacHOCTH.

Paznenenue cmeceil. Ounctka BeniecTs. OUIbTpOBaHHUE.

B3semmuBanue. [Ipurorosnenne pactsopos. [loyueHue kpucTamioB COEn.
IIpoBeneHrne XUMUYECKUX PEAKIMK B paCTBOPAX.

Haepesamenvhvie ycmpoiicmea. Ilposedenue xumuueckux peakyuii npu
Hazpesanuu.

Mertoabl aHanu3a BeulecTB. KauecTBeHHbIE peakuu Ha Tra3000pa3Hbie
BEILIECTBA U MOHBI B pacTBope. OnpeesieHne xapakrepa cpeabl. MHIUKaTOPBHI.

[Tonyuenue ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Jemoncmpayuu

OO0pasIel MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTB.

['openune marnus.



PacTBOopeHnue BemecTs B pa3IMuHbIX PACTBOPUTEIIAX.

Jlabopamopnwie onvimuol

3HaKOMCTBO C 00pa3aMu MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB.

Paznenenue cmecen.

XuMHUUYECKHE sIBJICHUS (MPOKATMBAHUE METHON MIPOBOJIOKH;
B3aMMO/ICHCTBUE MeJia C KUCIIOTOM).

Ilpakmuueckue 3anamus

3HaKOMCTBO C JlabopaTopHbIM 000pyaoBanueM. [IpaBuia Oe3omacHon
paboThl B XUMHUYECKOU JTAOOPaTOPHUH.

Ouncrka 3arpsA3HEHHON TOBAPEHHOM COJIH.

[IpuroroBieHue pacTBopa C 3aJaHHOM MACCOBOU JI0JIEH PACTBOPEHHOIO
BEILIECTBA.

BEIIIECTBO (25 4ac).

ATOMBI U MOJEKYIbl. XUMUYECKUHN IEMEHT. 361K Xumuu. 3HAKU
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB, XUMUYECKUE (HOpMYJIbl. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBA.

OTHOCHUTENIbHBIE AaTOMHAS ¥ MOJIEKYJISIpPHASI MacChl. AmomHas eOunuya
Mmaccwl. KonuuecTBo BeliecTBa, Mojib. MossipHas macca. MoJisipHbIil 00beM.

YucThle BelecTBa U CMECU BeUIeCTB. [Ipupoonvie cmecu: 8030)x,
NPUPOOHDILL 2a3, Hemb, NPUPOOHBLE BOOBL.

KauecTBeHHBIN 1 KOTMUECTBEHHBIN COCTaB BellecTBa. [IpocThie BelecTBa
(MeTaiel 1 HeMeTaluIbl). CII0KHBIE BeleCcTBa (OPraHMYEeCKUE U HEOPTaHUYECKHE).
OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX BEIIECTB.

[Tepnoanyeckuii 3aKOH M IEPUOANYECKAs CUCTEMa XUMUYECKHUX
sanemeHToB [[.U. Menneneesa. [ pynmsl 1 nepruoapl NIEPUOANIECKON CUCTEMBL.

Crpoenue atroma. Aapo (IpOTOHBI, HEUTPOHBI) U IAEKTPOHBI. M30TOMHI.
CtpoeHue 3eKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB MEPBHIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOTUUECKON
cuctemsl JI.1. Menpaeneena.

CrpoeHne MoJieKyJl. XUMHUYECKast CBA3b. TUITbI XUMUYECKHUX CBS3EM:

KOBAaJICHTHAasA (HOJ’IﬂpHaﬂ n HeHOHﬂpHaﬂ), HOHHAasA, MCTAJJIMYCCKasd. [TonsiTue o



BaJICHTHOCTH | cTerieHn okucienus. CoctaBnenue GopMys COSTUHEHUN 110
BAJICHTHOCTH (MJIM CTEIICHU OKHMCIICHUS).

BemiecTBa B TBEpAOM, KUJIKOM M Ta3000pa3HOM COCTOSIHUH.
Kpucrammueckue u aMmopdHBIE BEIIECTBA. 1unvl KPUCALTUYECKUX PeUemOoK
(amomHuas, MONEKYIAPHAS, UOHHAS U MEMALIUYECKas).

Jemoncmpayuu

XUMHYECKHE COSTMHEHHUS KOJIMYECTBOM BelecTBa B 1 MOJIb.

Mopens MOJISIpHOTO 00BeMa ra3oB.

Konnekiuu Hed T, KaMEHHOTO YISl U MPOAYKTOB UX NIEPEpabOTKH.

3HAKOMCTBO C 00pasiiaMu OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUH U COJICH.

Moaeny KpucTauIMueCKUX PEIIETOK KOBAUICHTHBIX U MOHHBIX COCIUHEHUM.

Bosronka ropa.

CormnocrapieHue (U3NKO-XUMHUUECKUX CBOMCTB COCTMHEHUH C
KOBAJICHTHBIMU U MIOHHBIMU

CBSI3SIMU.

OO6pa3ipl TUIMMYHBIX METAJUIOB M HEMETAJIIOB.

Pacuemmusie 3a0auu

Brruncnenre oTHOCUTENTbHONM MOJISKYJIIPHON MacChl BelecTBa 1o Ghopmyiie.

BrruunciieHre MaccoBOM JOJIM 3JIEMEHTA B XUMAYECKOM COCIMHCHUU.

YcranoBieHue mpocteitiieit Gopmyibl BelecTBa 0 MaCCOBBIM JIOJISIM
3JIEMEHTOB.

XUMHNYECKAS PEAKIIUS (15 yac).

XUMHYECKas peakiys. Y paBHEHUE U CXeMa XUMUYECKOU PEAKLIMU. Y CIIOBUS
Y MPU3HAKYA XUMHUYECKUX peakiuii. CoxpaHEHHE MacChl BEIIESCTB TP XUMHUYECKUX
peaKuusX.

Knaccudukanys XuMu4ecKux peakiuii o pa3InyHbIM MPU3HAKAM: YUCITY U
COCTaBYy UCXOJHBIX U MOJYYEHHBIX BEUIECTB; N3MEHEHUIO CTEIEHEW OKUCIICHUS
XAMHWYECKUX 3JIEMEHTOB; MTOTJIOMICHUIO WUJIU BBIJICJICHUIO YSHEPTUH. [lonamue o

CKopocmu xumudecKux peakuud. Kammwamopw.



DJIEKTPOJUTHI U HEANEKTPOIUTHL. DIIEKTPOJIUTHUECKAS TUCCOLMAIIUS
KHCJIOT, IIEJ0YEH U COJIEN B BOJHBIX pacTBOpax. MoHbl. KaTHOHBI M aHUOHBI.
Peakiiuu nonHoro oomeHa.

OKUCIUTETHLHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC peakiuu. OKUCTUTEND U
BOCCTAHOBUTEb.

Jemoncmpayuu

Peaxkumii, WILTIOCTPUPYIOIINX OCHOBHBIE ITPU3HAKH XaPAKTEPHBIX PEAKIINI

Heiitpanu3anuys meno4yu KUCIOTON B IPUCYTCTBUUA UHANKATOPA.

Jlabopamopnsie onvimul

B3anMopaeiicTBHe OKCcHIa Maruus ¢ KUCJIOTaMH.

B3aumoencTBre yriaeKucioro raza ¢ U3BECTKOBOM BOJIOM.

[TomyyeHne ocagkoB HEPACTBOPUMBIX THAPOKCHJIOB U U3YUYECHUE UX CBOMCTB.

Ilpakmuueckue 3anamus

BrinonHeHue onbITOB, AEMOHCTPUPYIOLIMX TEHETUYECKYIO CBSA3b MEXKIY
OCHOBHBIMU KJIACCAMH HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHU.

Pacuemmnwie 3a0auu

Brruucnenus mo XUMHUYECKUM YPAaBHEHUSIM MacChl, 00beMa UM KOJIMYeCTBa
OJIHOTO U3 ITPOAYKTOB PEAKIINU 10 MACCE UCXOAHOIO BEILIECTBA U BEILIECTBA,
COAEPKALIEro ONPEACIIEHHYIO JOJIIO PUMECEH.

3JIEMEHTAPHBIE OCHOBbI HEOPTAHUYECKOHN XUMUHN

Bonopon, pusnueckne u XuMu4ecKrue CBOMCTBA, TTOJIyYeHUE U IPUMEHEHHE.

Kucnopon, puzndeckrue u XuMHUUECKHUE CBOMCTBA, TTOJTYYEHUE U
MIPUMEHECHHE.

Bopa u ee coiictBa. PacTBOpuMOCTh BeliecTB B BoJe. KpyroBopor BoabI B
MIPUPOJIE.

9 kaacc.

BEIIIECTBO

XapakTepuCTUKa HJIEMEHTa Ha  OCHOBAaHUM €ro  TMOJIOXKEHHUS B
Ilepnonnueckon cucreme J1.1.Menneneena.

XUMHNYECKASA PEAKIIUA



CBoiicTBa OKCUAOB, KUCIIOT, COJIEH B CBETE€ TEOPUU ANEKTPOIUTUIECKON
aucconyanyu. [ eHeTndeckre psaapl MeTauioB U HeMeTauioB. Kiaccudukarus
XUMUYECKUX PEAKIINMN.

3JJEMEHTAPHBIE OCHOBBI HEOPT AHUYECKOM XUMWH (62
qac).

I"anorensr. XnopoBogopon. ConsiHasg KUCIOTA U €€ COJIU.

Cepa, dhusnyueckne 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA, HAXOXKICHNE B IPUPOJIE.
Oxcun cepsi (V).

Cepnas kuciiora u ee coii. OKUCITUTENBHBIE CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOMN
CEpPHOM KUCIIOTHI.

CepHucmas u cepo8o00OpoOOHAs KUCIOMbL U UX COJIU.

Amvmuak. Conu aMmMoHHUs. A30T, (PU3NYECKUE U XUMHYECKUE CBOICTBA,
nostyuerue u npuMenenne. Kpyrosopor azora. Oxcunsl azota (Il u IV). AzotHas
KHUCJIOTA U €€ coiu. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA A30THOM KHUCIIOTHI.

®docdop. Oxeun pocdopa (V). OprodochopHas Kuciora v €€ CoJu.

Yrnepon, ayuioTporHbie Moaudukanuy, GU3ndecKue 1 XUMUIECKHe
CBOICTBA yrjiepoja.

VYrapHblii Ta3 — CBOWCTBA U (PU3HNOIOTHYECKOE IEUCTBUE HA OPTaHU3M.
VYTIIEKUCIBIN Ta3, yroJibHAs KUCIIOTa U €€ coyii. KpyroBopot yriepoaa.

Kpemunii. Oxkcua kpemuaus (1V). KpeMHueBast KUCI0Ta U CUITMKATHI.
Crexkuo.

[Tonoxenne MetannoB B [Iepnoauueckon CUCTEME XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
J.N. Menneneena. [lonsitue o metamutypruu. CriocoObl MOJy4eHUST METAILIOB.
CmnaBel (CTalb, 9yTYH, JIOPATIOMUHMN, OpoH3a). O0IIHe XUMUYECKUE CBOWCTBA
METAJUIOB: PEAKLUH C HEMETAIUIAMU, KUCIIOTaMHU, COJIAMU. P HanpsiKeHui
METAJIJIOB.

[I{ei0uHBIE U 1IEIOYHO3EMENIbHBIE METAIIBI U UX COCIUHEHUSI.

AmoMuHui. AmMpomepHrocms okcuoa u cuopokcuoa.

Kenezo. Oxcunpl, cuopoxcuowt u conu xenesa (I u I1l).

Jlemoncmpayuu



B3anmonenicTBrue HaTpys U KaJabLUs C BOJOU.

OO0pa3Iel HEeMETAIJIOB.

AJoTponust cepsl.

[Tomy4yeHue XJI0pOBOAOPOIA U €0 PACTBOPEHHE B BOJIE.

Pacnio3naBanue coelMHEHUI XJI0pa.

Kpucraminueckue pemeTku anMasa u rpadura.

[Tonydyenne ammuaxa.

Jlabopamopnvie onvimuol

3HaKOMCTBO C 00pa3iiaMy METAJJIOB U CILJIaBOB (paboTa C KOJUICKIIUSIMU).

PacTBOopeHue xenes3a u HUHKA B COJISTHOM KUCITOTE.

BriTecHeHne ogHOTO MeTasia ApyruM U3 pacTBOpa COJIU.

3HAKOMCTBO C oOpa3iiaMu MPUPOJIHBIX COSAUHEHUN HEMETAJIIOB
(xmopunamu, cynbdunaamu, cyibparamu, HUITpaTaMu, KapOoHaTaMH, CHIIUKaTaMu ).

3HAKOMCTBO C 00pa3laMu METaIOB, PyJaMu Kele3a, COSTUHEHUSIMU
ATIOMUHUSL.

Pacnio3naBanue xmopu-, cynabdar-, KapOOHAT-aHHOHOB M KATHOHOB
aMMOHUSI, HATPHS, Kallus, Kalablus, Oapusl.

Ilpakmuueckue 3anamusn

[Tomy4yenue, cobupanue u pacro3HaBaHHe ra3oB (KHCIOPO/a, BOJIOPO/Ia,
YTJIEKHUCIIOTO ra3a).

Peuienne sxcrniepuMeHTaNbHbIX 3a7a4 o xuMun teme «llonyuenue
COCIMHEHUN METAJJIOB U M3yUYECHHE UX CBOMCTBY.

Pemrenue sxcnepumeHTanbHbIX 3a1a4 o teme: «llonydyenune coemnHeHni
HEMETAJUIOB U U3YyUYECHHE UX CBOMCTBY.

INEPBOHAYAJIBHBIE NIPEJICTABJIEHUS Ob OPTAHUYECKHUX
BEIIECTBAX (10 uac).

ITepBoHauanibHBIE CBEACHUSI O CTPOCHUHN OPraHUYECKUX BEIIECTB.

YrieBogopo sl METaH, ATaH, ITUJICH.



CrupThl (METaHOI, STAHOJI, TJIUIEPUH) U KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI (YKCYCHAs,
CTEapUHOBAsI) KaK MPEJICTABUTEIN KUCIOPOACOEPKAIUX OPraHUYECKUX
COEJIMHEHUM.

buonornvecku BaxHbI€ BEIECTBA: )KUPbI, YTIEBOIbI, OCIIKH.

lIpedcmasnenus o nonumepax Ha npumepe noJUIMuUIEHA.

Jemoncmpayuu

OO0pa3iel HePTH, KAMEHHOTO YIJISl i TIPOAYKTOB MX MEPEPaOOTKH.

Mopenu MOJIEKYJT OpraHUYECKUX COCTMHEHUH.

I'openue yrieBogopoa0B U OOHAPYKEHUE MPOAYKTOB UX TOPEHUS.

OO6pa3ibl U3AEIHUI U3 TOTUITUIICHA.

KauecTBeHHbIC peakliiy Ha STUICH U OCJIKH.

lIpaxmuueckue 3anamus

N3roroBiieHrE MOJIENIEN YTIIIEBOAOPOAOB.

XUMUSA U ’KU3HD (6 1ac).

UYenoBek B MUPE BEIIECTB, MATEPUAIOB U XUMUUECKUX PEAKIIMIA.

Xumus u 300posve. Jlekapcmeennvle npenapamsi u NPooOIeMbl, CEA3AHHbLE C
UX npUMeHeHUeM.

Xumus u nuwa. Kanoputinocms sxcupos, 6enxos u y2ne60006. Koncepsarnmul
nUWEesbIX NPOOYKMOo8 (N0BAPEHHAS COJlb, YVKCYCHAS KUCIOMA).

Xumuueckue gewecmsa Kax cmpoumeinbHvle U NOOEN0YHble MAMeEPUAIbl
(men, Mpamop, u38ecmusK, Cmexio, yemMerm,).

Ilpupoonvie ucmounuxu y2ne6000po0os. Hepmo u npupoouwiii 2as, ux
npumeHeHue.

XHUMUYECKOE 3arpsS3HEHHUE OKPYKAIOIIEH Cpebl U €ro MOCIIEICTBUSI.

[TpoGsiembl 6€30MaCHOTO MUCIIOIL30BaHUS BEIIECTB U XUMUUECKUX PEAKIUi B
ITIOBCEJHEBHOM

KU3HU. TOoKCcuuHble, 2oprouue U 83pbleoonachble geujecmesa. bvimosas
XUMUYECKAsl 2DAMOMHOCb.

JHemoncmpayuu

OO0pa3ipl IEKAPCTBEHHBIX MPENapaToB.



OO0pa3ibl CTPOUTETBHBIX U MOAECTOYHBIX MaTEPUATIOB.
OO6pa31ibl YIIakOBOK IMHUIIEBBIX MPOTYKTOB C KOHCEPBAHTAMHU.
Ilpakmuueckue 3anamus

3HAKOMCTBO C 00pa3laMu JIEKapCTBEHHBIX MTPENapaToB.

3HaKOMCTBO C 06pa3uaMH XUMHYCCKUX CPCACTB CAHUTAPUU U THT'NCHBI.

3.TEMATHYECKOE IIJIAHUPOBAHUE

Baoxu nporpammbl. KosinuecTBo 4acoB 8 kuacce 9 kiacce

COIVIACHO NIPMMEPHON mporpaMmme

MGTOI[BI ITO3HaHM BCIICCTB U XUMHUYCCKHNX 8 gacoB -
SIBIICHUI. SKCHepI/IMeHTaJIBHBIG OCHOBBI

XUMHUH. (8 4acoB)

BemecTso. (25 yacon) 25 4acoB 2 yaca
Xumnueckas peakius. (15 gacos) 24 qacoB 3 yaca
DJIEMEHTApHBIE OCHOBBI HEOPTraHUYECKOU 13 gacoB 49 gacos

xumu. (62 gaca)

[lepBoHavaNIbHBIE TIPE/ICTABIICHUS 00 - 10 yacoB

opranndeckux BemiectBax. (10 yacon)

XuMHs 1 )KU3Hb. (6 9acoB) - 6 yacoB



http://www.tcpdf.org

		2021-02-25T14:24:09+0500




